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BUCOKA TEXHUYKA LUKOJIA CTPYKOBHUX
CTYOAUNJA

OCHOBHEe CTPYKOBHe cTyauje
CTyaoujckn nporpam:

3aluTUTa XXMBOTHe cpeavHe,
akpeautoBaH 2015. roguHe



Ha3uB npeamMera:

CucrtemMmm 3alUTUTE XKUBOTHE cpeavHe
(3awTnTa XXMBOTHE cpeaAuHe oA HejoHN3yjyhunx spayera)

HacTaBHUK :

Npod. op Bepa Mapkosuh
ACUCTEHT:

HaTtanunja Towwuh

CrtaTyc npeamera:
Ob6aBe3Hu

Bpoj ECIIB:
6



Lurs npeamera:

Yno3HaBak-€e ca BpcTamMma 1 n3sopuma
He|JoOHN3Yy|yhux 3payversa y XXMBOTHO] N paaHo]
CpedvHU U ca pusnuMmMma no 3apaBribe Mbyau
o[ OBe BPCTe 3paver-a.

Yno3HaBake ca 3aKOHCKOM perynaTtuBom Yy
UMby 3aLlUTUTE OO HeraTMBHUX edpekaTta
HeJOHN3Yyjyhux 3payemsa.

Yno3HaBak€e ca MeTogamMa 3a Meper-e HUBOa
eneKkTpoOMarHeTHOr nosba.



ncxona rnPEOMETA

O CtyoeHT pasyme nHrepakumjy nameny
erleKTpPOMarHeTHMX nosrba U TKMBa N edpeKTE Koju npu
TOMe HacTa)y;

[ cnocobaH je ga camocTanHo naeHTnduKyje BpcTe u
n3Bope HejoHn3yjyher 3pader-a Koju nmajy LTeTaH
yTuLUaj Ha XXuBe opraHn3me;

[ nosHaje perynatuBy y obnactu 3awTuTte oa
HeJoHn3yjyher 3padema;

L MoXke ga u3BpLUmM NpoLIeHY pu3nKa Koju OOHOCHK
N3MOXEHOCT HeJoHM3YyjyheM 3padery Ha OCHOBY
nogaTtaka 4obunjeHnx camocTariHUM MEepPEHEM UM Ha
HEKN OPYrn HAYUH;

] ocnocobrbeH je ga npeaysme oarosapajyhe
be3begHOCHE Mepe Yy padHOj N XXUBOTHO] CPEOVHM.



CAOPXAJ NPEOMETA

> YBOQ.

> ENeKTpM4yHO 1 MarHeTHo rnosnLe.

> [lpocTunpame enekTrpomMarHeTHMX Tanaca.

> EHepruja n qopekBeHUWja enekTpoMarHeTH1UX Tanaca.

> CnekTtap enekTpomMarHeTHor 3payvema.

> BpcTte 3payerna. JoHnsyjyhe n HejoHn3yjyhe 3padetrse.

> [NpnpooHn un BellTavyky N3Bopu enNeKTpoMarHeTHOr 3payema.

> [lpernen caBpeMeHux cuctema Koju Cy HajBaXkHWUjU y3pOYHULIM eMUCHje
erieKTpoMarHeTHor 3payesa Ha HUCKUM, cpeaHM U BUCOKUM
dopekBeHuMjama.

> W3noxeHocT nonynaumje y pagHoj U XXMBOTHO|] CPELUHM.

> EnekTtpomarHeTHe ocobuHe BUONOLWKNX TKMBa K npoaupawe EM norba
Y XXMUBE OpraHu3me.



CAOPXAJ NMPEOMETA (HacTaBak)

> AncopboBaHa enekTpoMarHeTHa eHepruja y opraHmusmy.

> TepMMYKN N HETEPMUYKM BMONOLLKN edpeKTn HejoHu3Yyjyher
3paden-a. PerynatopHu acrnektu n 6e3begHoOCT CTaHOBHULLTBA.

> PasBoj ctangapaa y obnactu 3awTtmnTe of HejoHu3yjyhunx spayetra.
Baxkeha 3akoHCKa 1 noasakoHCKa perynartmea y 0Boj obnacTtu y
Penyonuuun Cpounju.

> Ynora perynaTtopHux Temna un areHuuja.

> KomnapartneHa aHanmsa ca 3aKOHCKOM peryrnaTtmBom y
Esponu/ceeTy. [Npenopyke CBeTCKe 3a0paBCTBEHE OpraHM3auuje.

> MepHn metoan 3a yTephnBarke HMBOA HejOHM3Yjyher 3padvera.



Elektromagnetno
zracenje je svuda
oko nas

mobilni telefoni

bazne stanice
dalekovodi



Mobilni komunikacioni sistemi

QIEEE CaiSoc




TV 1 radio predajnici

T e

Radio Waves

Receiver Antennas



BEZICNE RACUNARSKE MREZE




* RFID (Radio Frequency Identification) sistemi koriste se za
kontrolu pristupa personala, kontrolu robe itd.

$




ELEKTROMAGNETNO (EM) ZRACENJE

Elektromagnetno zracenje predstavlja oblik
energije koja se prostire kroz neku sredinu u
formi elektromagnetskih talasa.

Elektromagnetni talasi predstavijaju
sinhronizovane oscilacije elektricnog i
magnetnog polja, koji se prostiru odredjenom
brzinom kroz prostor.



ELEKTROMAGNETNO (EM) ZRACENJE

Osnovne veliCine koje definisu EM talas su:

—

- vektor jaCine elektrichog polja E [V/m]

—

- vektor jaCine magnetnog polja H [A/m]

Kod elektomagnetnog talasa vektori elektricnog i
magnetnog polja su upravni (normalni) medjusobno, a
takodje su upravni na pravac prostiranja.



ELEKTROMAGNETNO (EM) ZRACENJE

elektriéno polje (E)

magnetno polje (ﬁ)

bt

Sematski prikaz elektromagnetnog talasa koji se prostire duz z ose

z



Talasi se karakterisu sledecCim veliCinama:
 FREKVENCIJA

« PERIODA

« TALASNA DUZINA

« AMPLITUDA I FAZA



FREKVENCIJA

DefiniSe se kao broj talasa (ciklusa), koji

tokom jedne sekunde prodju kroz
odredjenu tacku u prostoru

Jedinica: 1/s (ili s'1) naziva se hertz
oznacava se skraceno sa Hz

1

Unat Frequency,
(cycles/sec)
Hertz, Hz 1
Kilohertz, KHz 10°
Megahertz, MHz 10°
Gigahertz, GHz 10°




PERIODA

Perioda je vreme potrebno da se zavrsi
jedan ciklus (T) . =;

-

(1) T

Jedinica je: A]7\ /\ /\

sekunda (S). -
VERAVER

Perioda i frekvencija su reciprocne veliCine:

=7



TALASNA DUZINA

Talasnha duzina je rastojanje izmedju dva
uzastopna pika (vrsnih vrednosti), ili dva
uzastopna minimuma

—
N
N

Obelezava se gr¢kim slovom ,lambda“ A



TALASNA DUZINA

Veza izmedju talasne duzine i frekvencije u
vazduhu/vakuumu data je sledecom formulom:

gde je C brzina svetlosti u vazduhu/vakuumu,
priblizno

3 x 108 m/s



Brzina prostiranja EM talasa u sredinama koje
su razliCite od vazduha/vakuuma, razlikuje se
od brzine svetlosti. Ona je jednaka proizvodu

talasne duzine i frekvencije:

V=AT



TALASNA DUZINA
Osnovna jedinica za talasnu duzinu je metar (Im).

Manje jedinice:

Angstrom (A) : 1 A=1x10"m:
Nanometer (nm):  nm=1x10" m;
Micrometer (Lum):  pm= 1x10"° m:

Milimetar (mm) 1mm=1x10°m



AMPLITUDA | FAZA
Asin (wot — )

A = amplituda
@ = faza

time (t)




Ako vektor elektricnog polja lezi kompletno u
vertikalnoj ravni, onda kazemo da je takav talas
vertikalno polarizovan.

elektricno polje ‘E)

—_—

magnetno polje (ﬁ)
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Ako vektor elektricnog polja lezi kompletno u
horizontalnoj ravni, onda kazemo da je takav talas
horizontalno polarizovan.



DUALNA PRIRODA EM ZRACENJA

EM zraCenje ima dualnu prirodu. Ono, pored talasne
prirode, ima i svojstva Cestica. Elementarne Cestice koje
nose EM energiju nazivaju se fotoni.

Fotoni imaju energiju, ali nemaju masu niti opterecenije.
Energija jednog fotona data je izrazom:

E=hf,
gde je h tzv. Plankova konstanta koja iznosi

h=6.626 x 1034 Js, J (Dzul) je jedinica za energiju

a f je frekvencija.



Zahvaljujuci tome sto
EM talasi nose
ENERGIJU, oni se
mogu koristiti za
zagrevanje razlicCitih
materijala u industriji

(susare, topljenje
kaucuka itd.)

i u domacinstvima
(mikrotalasne pecnice)




Takodje, EM zraCenje se pimenjuje u medicini za
zagrevanje tkiva (hipertermija)




